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1 Einleitung

Mit der Auflassung des Hauptgiiterbahnhofes und seines Rangierfeldes (Bild 1) ergibt
sich fiir die Stadt Frankfurt am Main die Chance, eine gro3e innerstddtische Brachfliche
einer neuen stddtebaulichen Nutzung zuzufiihren und die umliegenden Stadtteile besser
miteinander zu verkniipfen (Bild 2). Durch die unmittelbare Nachbarschaft zum
Frankfurter Messegeldnde bietet sich auBerdem die Moglichkeit, den innerstiddtischen
Standort der Messe in gebotenem Mal} zu erweitern (Stadtplanungsamt Frankfurt am
Main 2010).

Westlich der Frankfurter Innenstadt befindet sich das Planungsgebiet zwischen den
Stadtteilen Bockenheim und Gallus. Die drei Bebauungspline, die das kiinftige Europa-
viertel und das gesamte Messegelidnde umfassen, weisen eine Fldche von insgesamt ca.
145 ha auf. Ca. 100 ha entfallen davon auf die ehemals zu Bahnzwecken genutzten Fla-
chen.

Im Europaviertel sollen bis zu 32.000 Arbeitsplédtze und rund 3.800 Wohnungen entste-
hen. Ebenso ist es ein Ziel, der Messe Frankfurt an ihrem innerstadtischen Standort Er-
weiterungsflichen zur Verfiigung zu stellen. Zusitzlich kann durch die Planung groBzii-
giger Griinflachen im westlichen Teil die Erholungsfunktion in den angrenzenden Stadt-
teilen und die stadtriumliche Vernetzung verbessert werden.



Bild 1 Luftbild des gesamten Europaviertels (Stadtplanungsamt
Frankfurt am Main 2010)
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Bild 2 Ubersicht Projektgebiet
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Bild 3 Geltungsbereiche der Bebauungspline (Stadtplanungs-
amt Frankfurt am Main 2010)

Seit dem Beginn der Planungen zum Frankfurter Europaviertel vor ca. 10 Jahren wur-
den fiir das Projektgebiet drei Bebauungspline beschlossen (Bild 3). Der Bebauungs-
plan Nr. 556 ,,Messeviertel / Hemmerichsweg* fiir den 6stlichen Teil des Europaviertels
ist bereits seit Mai 2001 rechtsverbindlich. Der Bebauungsplan Nr. 826 ,,Europaviertel
West - Teilbereich 1%, der die bereits von der Nutzung als Bahnfldche freigestellten Fla-
chen iiberplant, ist seit Februar 2008 rechtsverbindlich. Der dritte Bebauungsplan Nr.
850 ,,Europaviertel West - Teilbereich 2 iiberplant die Flichen, die gegenwirtig zu-
riickgebaut werden und ist am 13.07.2010 in Kraft getreten. Diesen Bebauungspldnen
liegt ein stddtebaulicher Rahmenplan zugrunde, der nach seiner ersten Auflage im Jahre
2000 kontinuierlich fortgeschrieben wurde (Stadtplanungsamt Frankfurt am Main
2010).

Um das Europaviertel an das U-Bahnnetz der Stadt Frankfurt am Main anzubinden, ist
die Verlangerung der B-Linie (U5) als Abzweig von der bestehenden Linie U4 zur Bo-
ckenheimer Warte (D-Strecke) geplant. Die geplante U-Bahnstrecke fiihrt vom Platz der
Republik (Anschluss an den Bestand) iiber den Giiterplatz zum Lia-Wohr-Platz an der
StraBeneinmiindung der Koélner Straf3e in die Frankenallee. Vom Lia-Wohr-Platz fiihrt
die U-Bahntrasse nach Nordwesten in den siidlichen Teil des ehemaligen Hauptgiiter-
bahnhofs. Die U-Bahntrasse verlduft unter der Emser Briicke und parallel zur
Niedernhausener Straf3e im siidlichen Teil des ehemaligen Rangierbahnhofs nach Wes-
ten bis zum Endhaltepunkt in Hohe der westlichen Wohnparkbebauung am Rebstock
(Bild 4).
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Bild 4 Europaviertel Frankfurt: Europa-Allee - Visualisierung
der Baumassen und der Architektur - Skyline Plaza: Vo-
rentwurf (nach VIVICO 2010)

2 Bauwerk

Die Erweiterung der Linie hat ab dem bestehenden Anschlussbauwerk am Platz der Re-
publik eine Gesamtldnge von ca. 2,6 km (Bild 5). Die geplante Trasse verlduft komplett
unterirdisch iiber vier Stationen mit den Arbeitstiteln ,,Giiterplatz®, ,,Emser Briicke®,
,Buropagarten und ,,Wohnpark* bis zum Streckenende in Hohe der westlichen Wohn-
parkbebauung.
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Bild 5 Ubersicht Bauweisen



o B
S 3
—t E
=
Bild 6 Tunnelquerschnitt offene Bauweise

Der 1,6 km lange Abschnitt westlich der Emser Briicke soll in offener Bauweise errich-
tet werden. Hier soll der Tunnel als einzelliger Stahlbetonrahmen mit einer lichten Brei-
te von ca. 8 m und einer lichten Hohe von ca. 5 m ausgebildet werden (Bild 6). Die
Uberlagerung betriigt ca. 4 m bis 7 m.

An den Stationen vergroBert sich die Bauwerksbreite auf ca. 20 m (Bild 7).
Der ca. 1,0 km lange Ostliche Streckenabschnitt bis zur Emser Briicke soll bergmin-

nisch aufgefahren werden. Der U-Bahntunnel soll hier zwei Einzelrohren (Nord- und
Siidgleis) erhalten.
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Bild 7 Querschnitt offene Bauweise Station Emser Briicke
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Bild 9 Tunnelquerschnitt Schildvortrieb



Die Einzelrohren sind durch zwei Querschldge verbunden. Diese sind zwischen dem
Platz der Republik und der Station ,,Giiterplatz*“ und zwischen der Station ,,Giiterplatz*
und der Station ,,Emser Briicke* angeordnet. Die Uberlagerungshéhe reicht von ca. 7 m
bis maximal 17 m. Die bergminnisch aufzufahrenden Tunnelbereiche sollen in der
Spritzbetonbauweise hergestellt werden (Bild 8). Alternativ wurde im Rahmen der Vor-
planung auch ein Schildvortrieb untersucht (Bild 9), der aber aufgrund wirtschaftlicher
Aspekte als Ausfithrungsvariante ausscheidet.

3 Geologischer Uberblick und Randbedingungen fiir den Tunnelbau

Im Projektgebiet sind geldndenah zwischen etwa 5 m und 10 m dicke quartidre Deck-
schichten zu erwarten. Hierbei handelt es sich um bindige Béden wie L68, Lehm und
Schluff, die von den Sanden und Kiesen der Main- und Niddaterrassen unterlagert wer-
den. Im Zuge friitherer anthropogener Einfliisse wurden Teile der quartiren Boden abge-
tragen und durch Auffiillungen ersetzt.

Im Liegenden folgen bis in groBle Tiefe tertidare Schichtenfolgen. Die oberste
Tertidarschicht wird im westlichen Trassenabschnitt von pliozinen Sanden gebildet, in
die untergeordnet Kies, Schluff, Ton und Holzreste eingeschaltet sind. Im Ostlichen
Trassenabschnitt bilden die Hydrobienschichtten des Miozidns die oberste
Tertidrschicht. Diese werden von Ton und Schluff, nachgeordnet von Kalkstein, Dolo-
mit und Algenkalk gebildet. Diese Schichtenfolge wird im Allgemeinen als ,,Frankfurter
Ton* bezeichnet. Zwischen den beiden Bereichen liegen iiber den Hydrobienschichten
noch die Landschneckenmergel und untergeordnet die Prososthenienschichten (beide
aus dem Miozin).

Der Bereich, der in der bergménnischen Bauweise aufgefahren wird, ldsst sich beziig-
lich der Schichtenfolge durch zwei charakteristische geologische Profile beschreiben
(vgl. Bild 10). Im Abschnitt Platz der Republik bis Station ,,Giiterplatz® kommen die
geplanten Tunnelrohren vollstindig im Miozédn (,,Frankfurter Ton*) zu liegen (Bild
10a). Im Abschnitt Station ,,Gliterplatz* bis Station ,,Emser Briicke* treten unterschied-
liche geotechnische Verhiltnisse auf. In einzelnen Abschnitten liegen die Tunnelrhren
noch vollstindig in den miozidnen Boéden. In anderen Abschnitten stehen in der Firste
pilozidne Sande an, die ortlich bis in den Ausbruchsquerschnitt hinein reichen (Bild 10b)
und stellenweise bis zur Tunnelsohle fithren (Bild 11).

Im Bereich der offenen Bauweise kommt das Tunnelbauwerk in den pliozdnen Sanden
und Kiesen zu liegen.

Das Grundwasser steht ca. 3 bis 5 m unter Geldnde an, so dass sich der Tunnel komplett
im Grundwasser befindet.
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Bild 10  Schematischer Schichtenaufbau mit Tunnelquerschnitt

Sowohl bei der offenen als auch bei der bergminnischen Bauweise sind die Wahl des
Bauverfahrens und die Wahl der Sicherungsmittel von den geologischen Randbedin-
gungen abhéngig.

Fir den bergménnischen Tunnelvortrieb im , Frankfurter Ton* liegen umfangreiche
Erfahrungen aus dem fritheren U-Bahn-Bau vor. Das Gestein ldsst sich im Allgemeinen
gut mit einem Tunnelbagger 16sen. Die unregelméBig im Gebirgsaufbau vorkommenden
Festgesteinsbidnke konnen Meiflelarbeit und Lockerungssprengungen erfordern. Zur
Beherrschung des Bergwassers wird im Allgemeinen eine vorauseilende Absenkung
mittels Schwerkraftbrunnen ausgefiihrt. Alternativ ist ein Druckluftvortrieb moglich,
wobei die Erfahrungen aus entsprechenden Baulosen im Osten Frankfurts gezeigt ha-
ben, dass infolge anthropogener Einfliisse und infolge der vergleichsweisen geringen
Firstilberdeckung beim Druckluftvortrieb Probleme hinsichtlich etwaiger Ausbliser
auftreten. Insgesamt kann aber festgestellt werden, dass mit einem Kalottenvortrieb der
Tunnel in den miozédnen Schichten in bewihrter Weise aufgefahren werden kann.
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Bild 11  Geologischer Schnitt im Bereich der geschlossenen
Bauweise



Vergleichsweise schwierig wird der bergménnische Vortrieb mit dem Eintritt der Gra-
diente in die pliozdnen Sande. Diese sind durchldssig bis stark durchlissig, so dass eine
Grundwasserabsenkung sowohl aus 6kologischer als auch aus wirtschaftlicher Sicht fiir
ein Linienbauwerk nicht darstellbar ist. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass sich infolge
der vergleichsweise geringen Scherfestigkeit des kohésionslosen Bodens und der Ein-
fliisse aus fritherer und aktueller Bebauung der in der Spritzbetonbauweise notwendige
Gebirgstragring nur bedingt einstellt. Aus den zuvor genannten Griinden wird voraus-
sichtlich ein Druckluftvortrieb erforderlich werden, wobei zur Vermeidung von Ausbla-
sern und zur Ertiichtigung des Gebirgstragrings erginzende Sondermalnahmen erfor-
derlich werden.

In Fortfiihrung dieser Uberlegungen werden zur Ausfiihrung des in offener Bauweise zu
realisierenden Streckenabschnitts wasserundurchldssige Baugruben konzipiert. Die
Bauwerke binden in die pliozdnen Sande ein. Der natiirliche Dichtungshorizont liegt
deutlich unter der Baugrubensohle und kann von einem wirtschaftlich konzipierten
Baugrubenverbau nur an einzelnen Stellen erreicht werden. Dementsprechend wird die
Baugrube zum Liegenden hin kiinstlich abgedichtet (z. B. Unterwasserbetonsohle oder
Dichtungssohle mit den Diisenstrahlverfahren). Fiir die Baugrubenwinde ist ein riick-
verankerter bzw. ausgesteifter Verbau mit Bohrpfidhlen oder Schlitzwénden, bei ver-
gleichsweise geringen Baugrubentiefen auch mit Spundwinden moglich.

4 Ausblick

Nach Abschluss der Vorplanung mit der Untersuchung von verschiedenen Planungsva-
rianten stehen die nidchsten Planungsphasen an. Im Jahr 2012 soll voraussichtlich der
Baubeginn erfolgen.
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